AUDYT ENERGETYCZNY

Nazwa wnioskodawcy:

Nazwa budynku:

DANE BUDYNKU Adres:

ulica:

kod pocztowy:
miejscowosc:

powiat:
wojewodztwo:
WYKONAWCA imie nazwisko:
AU DYTUl tytut zawodowy:

miejscowos¢, data ..................

tw przypadku kilku wykonawcow nalezy wpisa¢ koordynatora audytu.




STRESZCZENIE?

2w tym miejscu nalezy w kilku zdaniach opisaé¢ stan faktyczny oraz przewidziane modernizacje.



1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.1. | Dane identyfikacyjne budynku

1.1.1 Rodzaj budynku 1.1.2 Rok budowy

1.1.4 Adres budynku

1.1.3 Inwestor |
ul.

kod
(nazwa, nazwisko i imie, miejscowosc
adres do korespondencji powiat:
telefon/fax) wojewddztwo:

1.2. Nazwa, REGON, adres podmiotu wykonujacego audyt

1.3. Imie i nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie
audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

1.4. Wspotautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

Miejscowosé: Data wykonania audytu:




2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

2.1. Dane ogo6ine budynku

1. Konstruk-cja budynku / technologia wykonania budynku
2. Liczba kondygnacji
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3]
4. Powierzchnia budynku netto [m?]
5. Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m2]
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen

" | niemieszkalnych [m?]
7. Liczba lokali mieszkalnych
8. Liczba oséb uzytkujgcych budynek
9. | Wspodtczynnik ksztattu A/Ve 1/m

Stan przed
modernizacjg

Stan po
modernizacjg

10. | Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej

11. | Rodzaj systemu grzewczego a budynku

2.2. Wspétczynnik przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane U W/(mzK) modernizacjg modernizacji
1, | Sciany zewnetrzne
> Dach / stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad
" | przejazdami
3. | Strop nad piwnica
4. | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
5. Okna, drzwi balkonowe
6. | Drzwi zewnetrzne/ bramy wejsciowe
7. Inne
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego, Stan przed Stan po
wspoiczynniki przerw w ogrzewaniu Ntitot modernizacjg modernizaciji
1. | Sprawnos¢ wytwarzania NHg
2. | Sprawnosc przesyfania NHd
3. | Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania NHe
4. | Sprawno$¢ akumulacji NHs
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia Wi
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej Nwiot modernizacjg modernizacji
1. | Sprawnos$¢ wytwarzania Nwg
2. | Sprawnosc¢ przesytania Nwd
3. | Sprawnos¢ akumulaciji Nws
4. | Sprawnos¢ wykorzystania i regulacji Nwe
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji msotggrﬁlrzz:ga mc?c}g‘r”nggcji
1. | Rodzaj wentylacji
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza
3. [ Strumien powietrza zewnetrznego m°/h
4. | Krotnos¢ wymian powietrza - 1/h




Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku modernizacia modernizadii
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]
> Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody
© | uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku [GJIrok]
3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku  [GJ/rok]
4. | (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu)
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
© | uzytkowej [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. | standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
" | bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8 (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [KWh/m?rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
g | (zuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [KWh/m®rok]
2.7. Optaty (obowigzujace w dniu sporzadzenia audytu) adorhiaatia modomaci
1. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej zm? m-c
> Koszt przygotowania 1 m° cieptej wody uzytkowej - optata zmienna
" | zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii ztim?®
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
1. | Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie
2. | Planowane koszty catkowite
3. | Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii
4. | Prosta stopa zwrotu




3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Rozporzadzenia i Normy techniczne

1.

10.

11.

12.

13.

3.2

3.3

3.4

3.5

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 j.t.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2015 r. poz. 376).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegolowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze
algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346
z pdzn. zmianami.).

KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO, do raportowania w ramach Wspdlnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do emisiji.

PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego.

PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta przez
grunt. Metody obliczania.

PN-EN I1SO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkdéw. Wspotczynniki wymiany ciepta
przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

PN-EN [ISO 10077:2007 Cieplne wilasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepfa. (Cz.1, Cz.2).

PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i wartoSci orientacyjne.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cz.1.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii
do ogrzewania i chtodzenia.

Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

Osoby udzielajgce informacji

Data wizytacji terenowej

Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)



4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA W STANIE ISTNIEJACYM

3
4.1. Rzut budynku

4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3. Instalacja ogrzewania

4.3.1. Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane

Typ instalacji

Parametry pracy instalaciji

Przewody w instalacji

Rodzaj grzejnikow

Ostoniecie grzejnikow

Zawory termostatyczne

Zawory podpionowe

©l o INlo|ga|w|NhE

Ogrzewanie - liczba dni w tygodniu

'_\
©

Ogrzewanie - liczba godzin na dobe

4.3.2. Wartosci wspotczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania
1. | sprawnos$¢ wytwarzania ciepta NHg
2. | sprawnos¢ przesytu ciepta NHd
3. | sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe
4. | sprawnos¢ akumulacji ciepta NHs
5. | sprawnos¢ catkowita systemu NHitot
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wt
7. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wg

Sw tym miejscu nalezy umiesci¢ rzut budynku z zaznaczonymi stronami $wiata.



4.4. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.4.1. Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane

Rodzaj instalacji cieptej wody

Przewody instalaciji i ich izolacja

Zasobnik cieptej wody

1
3
4. Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji
5
6

Opomiarowanie instalacji cieptej wody (wodomierze)

4.4.2 Wartosci wspétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania
sprawnos¢ wytwarzania ciepta NHg
sprawno$c¢ przesytu ciepta NHd
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania NHe
sprawno$¢ akumulaciji ciepta NHs
sprawno$c¢ catkowita systemu NHtot

4.5. System wentylacji

4.5.1. Charakterystyka techniczna systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane

1. | Rodzaj wentylacji

Strumien powietrza wentylacyjnego
m°h

4.6. System oswietlenia

4.6.1. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

1. Rodzaj zrodta Swiatta -

Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w 2

2 system wbudowanej instalacji oswietlenia

3. Moc jednostkowa os$wietlenia dla budynku P W/m




4.7. Inne systemy

4.7.1. Charakterystyka techniczna...*

W tym miejscu nalezy umiescic¢, opis modernizowanej instalacji/linii
technologicznej wraz z najwazniejszymi parametrami technicznymi

‘w tym miejscu nalezy poda¢ nazwe sytemu podlegajgcego modernizacji (np. linia technologiczna). W przypadku
modernizacji wiekszej ilosci systemdw powieli¢ punkt.



5. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA
PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Charakterystyka stanu

istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy

Lp.

Przegrody zewnetrzne
(Sciany, stropodach, dach, $ciana
1. piwnicy, podtoga piwnicy, strop nad
piwnicg i nad przejazdami, podtogi

wew.)
2. | Okna
3. Drzwi

4. | System grzewczy

5. | Instalacja c.w.u.

6. | Wentylacja

7. Oswietlenie

8. | Inne systemy®

W miejscu stwierdzenia "Inne systemy" nalezy wstawi¢ nazwe modernizowanego systemu. W przypadku
modernizowania kliku systemow nalezy zwielokrotni¢ ten wiersz.



6. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

6.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢

Sposoéb realizacji

1

2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody budowlane
oraz na ogrzewanie i wentylacje

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie
C.W.U.

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia zuzycia
energii na potrzeby oswietlenia

Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia zuzycia
energii na potrzeby pozostatych systemoéw

6.2. Do obliczen przyjeto nastepujgce dane:

6.2.1. Temperatury oraz stopniodni

Symbol

Jednostki wartosé

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna

°c

Temperatura wewnetrzna

tw

°c

Stopniodni

SD

dzien K/rok

6.2.2. Optaty jednostkowe

Optaty przed
modernizacjg

Optaty po
modernizacji

C.0.

Optata zmienna

zHGJ

Stata optata miesieczna

Z{{MW m-c

Optata abonamentowa

zt/m-c

C.w.u.

Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt)

zt/GJ

Stata optata miesigczna

zt/MW m-c

Optata abonamentowa

zt/m-c

energia elektryczna

Optata zmienna

zHGJ

Stata optata miesigczna

zt/MW m-c

Optata abonamentowa

zt/m-c




6.3. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie®

Przegroda

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat = m
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A,
0sz
Opis wariantéw usprawnienia:
S Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m
3 Wspoic?ynn_!k Uc przed i po przeprowadzeniu W/m2K
modernizacji
4 Qou, Q1 = 8,6410°Sd'AUc GJ/rok
5 qou; qiu = 10% A*(two-tz0)*Uc kW
6 Roczna oszczednos¢ kosztéow Alrok
AOyy = (Qou-Q1u)O+12(qou-g1u)Om
7 Cena jednostkowa usprawnienia ztm?
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt
9 SPBT= Nu/AO, lata
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Wybrany wariant : Koszt : zl SPBT= lat

cw przypadku termomodernizacji wiekszej ilosci przegréd nalezy, powieli¢ tg tabele.




6.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien lub drzwi

Przedsiewziecie

Dane: powierzchnia okien A= m
Viom= m°/h
Vooi= m®/h
W zaleznosci od rodzaju obliczen nalezy podaé V,om lub Ve,
Opis wariantéw usprawnienia:
Lp. Omoéwienie Jedn. istﬁit:j;cy Warianty 2
1 Wspoétczynnik przenikania okien U W/m*K
2 Czy beda zamontowane nawiewniki Tak/Nie
Cr -
3 Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylacji Cnm -
Cu -
4 8,64*10°*Sd*A*U GJ/rok
5 2,94*10°° C*Cy*Vom*Sd GJ /rok
6 Qo, Q1 =(3) + (4) GJ/rok
7 10"**Aoi* (two-tz0)*U kw
8 3,4*10 Vo1 *(two-tz0) kW
9 qo, q1=(6) + (7) kW
10 Roczna oszczednos¢ kosztéow AAlrok
A0, = (Qou-Q1u)O0z+12(qou-01u)Om
1 Koszt jednostkowy okien Nok zt
12 Koszt wymiany okien Nok zt
13 Inne koszty Nw zt
14 Koszt Nw+Nok zt
15 SPBT = (Nox+Ny)/AO,, lata
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Wybrany wariant : Koszt : zt SPBT= lat




6.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na poprawie systemu
wentylaciji

Opis wariantéw usprawnienia:

Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. . S_ta_n aranty
istniejacy
. : . . kW
1 Obliczeniowa moc cieplna na ogrzewanie
2 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby GJ/rok
ogrzewania
3 Roczna optata zmienna zt/rok
4 Roczna optata stata zt/rok
5 | Roczny abonament zt/rok
: . zt/rok
6 | Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym
7 RézZnica zt/rok
zt
8 Szacowany Koszt
9 |SPBT lat
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Wybrany wariant : Koszt : zl SPBT=




6.6. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na poprawie systemu

oswietlenia

Opis wariantéw usprawnienia:

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . S_ta_n anty
istniejacy
Moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego w W/m?
1 budynku =N
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu h
2 |dnia to
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu h
3 | nocy tn
Wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenie oswietlenia L
4 do poziomu wymaganego Fc
Wspétczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé uzytkownikow w L
5 | miejscu pracy Fo
Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta |
6 | dziennego Fo
7 | Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia LENI kWh/m?rok
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang
g | do budynku dla wbudowanej instalacji o$wietleniowej kKWh/rok
QkL = Af - LENI
Roczne os’zc.zedngsm energii koncowej po modernizacji KWh/rok
9 | systemu oswietlenia AQu
10 |Jednostkowe optaty za energie elekiryczng Cied zHkWh
Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na potrzeby AAlrok
11 | oéwietlenia wbudowanego K
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii elektrycznej AArok
12 | na potrzeby o$wietlenia AQk
13 Koszt modernizacji systemu oswietlenia Nu zt
14 Prosty czas zwrotu SPBT lat

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wybrany wariant : Koszt : zt

SPBT=




6.7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na poprawie systemu
klimatyzaciji

Opis wariantéw usprawnienia:

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . S_ta.n ranty
istniejacy
Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie do wytworzenia KWh/rok
1 |chtodu
5 | SEERs W/m?
Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na potrzeby
3 | chlodzenia
4 |Roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby chtodzenia kWh
5 |Jednostkowe opfaty za energie elektryczng ZHkWh
Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na potrzeby AArok
6 | chtodzenia
7 Koszt modernizacji systemu klimatyzaciji zt
8 Prosty czas zwrotu lat
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Wybrany wariant : Koszt : zl SPBT=




6.8. Ocena optacalnos$ci montazu instalacji wytwarzajacej energie elektryczng z OZE.”

Opis instalacji:

Lp. Omoéwienie Jedn. . S_ta_n Stan_ po mor_l_tazu
istniejacy instalacji

1 Moc znamieniowa instalacji kw 8

o | Catkowity roczny uzysk energii KWh/rok 8

3 | Jednostkowe optaty za energie elektryczng zHkWh

Roczny koszt oszczednosci na optatach za energie
zt/rok

4 | elektryczng

5 | Koszt montazu instalacji zt

6 Prosty czas zwrotu lat
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt : zt SPBT= lat

w tym punkcie nalezy rozwazyé wszystkie instalacja produkujgce energie elektryczng z OZE np. fotowoltaika, turbiny
wiatrowe.

8 Jezeli w chwili obecnej brak takowej instalacji w budynku nalezy wpisa¢ 0.



6.9. Ocena optlacalnos$ci modernizaciji...”

Opis wariantu usprawnienia:

Lp. Omoéwienie Jedn. . S_ta_n Stan po montazu instalacji
istniejacy

1 Moc znamionowa instalacji kw

2 Catkowite roczne zuzycie energii kwh/rok 10

3 Jednostkowe optaty za energie zt/kWh

Roczny koszt oszczednosci na optatach za energie
zt/rok

4 | elektryczng

5 Koszt montazu instalacji zt

6 Prosty czas zwrotu lat
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt : zl SPBT= lat

‘w tym punkcie nalezy rozpatrzy¢ modernizacje wszystkich innych systeméw nie opisanych w pozostatych punktach jak
np. linie technologiczne.

ow opisie nalezy okresli¢ w jaki sposéb zostata okreslona ta warto$é, pomiary, obliczenia...



6.10. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na montazu kogeneracji."

Opis wariantu usprawnienia:

Lp. Omowienie Jedn. Kogeneracja R1(2>zdzielna prodt:l(cja
1 Moc cieplna instalacji kw
2 Moc termiczna instalacji kW
3 llo$¢ wytworzonego ciepta kWh/rok
4 |llos¢ wytworzonej energii elektryczne; kKWh/rok
5 Sprawnos¢ instalaciji %
Efektywnos$¢ energetyczna w poréwnaniu do rozdzielonej %
6 produkcji energii elektrycznej oraz cieplnej

™ Kogeneracja tylko i wytgcznie z OZE.
12 Nalezy zaproponowaé do poréwnania najlepszg dostepng technologie produkcji energii elektrycznej

13 Nalezy zaproponowa¢ do poréwnania najlepszg dostepng technologie produkcji energii cieplnej




6.11.1. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego

sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Qqco= GJ/rok

Zatozenia dla stanu istniejgcego:

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem

proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspétczynniki sprawnosci
przed po
1 Rodzaj systemu zasilania
2 sprawno$¢ wytwarzania Ng=
3 sprawnos¢ przesyiu Ng=
4 sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Ne=
5 | sprawnos$¢ akumulaciji Ns=
6 sprawnos¢ catkowita systemu n=
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; =
8 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby -
wprowadzenie podzielnikdw kosztow Wy =

6.11.2. Opis i kalkulacja proponowanego przedsiewziecia

Koszt : zl




6.11.3. Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omoéwienie jedn. Stan Stan po
istn. modern.
1 Obliczeniowa moc cieplna c.o. kw
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci GJ/rok
systemu
3 Catkowita sprawnos¢ systemu ogrzewania %
4 Obnizenie nocne -
5 Obnizenie tygodniowe -
6 Sezonowe _zapotrzebowanie’ na ciepto na potrzebylc.o. . GIlrok
z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 Roczna optata zmienna zt/rok
8 Roczna optata stata zt/rok
9 Roczny abonament zt/rok
10 | Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok
11 |Rdznica zt/rok
12 | Koszt zt
13 |SPBT lat




6.12.1. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw= GJ/rok

Zatozenia dla stanu istniejgcego:

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem

proponowanych usprawnien.

Wspétczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po

1 Rodzaj systemu przygotowania c.w.u.

2 sprawnos¢ wytwarzania Ng =
3 sprawnosé przesytu Ng=
4 sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Ne=
5 sprawnos¢ akumulacji Ns=
6 sprawnos¢ catkowita systemu n=

6.12.2. Opis i kalkulacja proponowanego przedsiewziecia

Koszt : zl




6.12.3 Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Lp. Jedn. . S.ta_n Stan po
istniejacy modernizacji
1 , m?
Dobowe zapotrzebowanie na c.w.u.
2 ) m?
Roczne zapotrzebowanie na c.w.u.
3 Srednia moc cwu Qewsr KW
4 Zapotrzepovyame na energie dla c.w.u. bez GJIlrok
uwzglednienia sprawnosci)
5 Catkowita sprawnosé systemu c.w.u. %
6 Zapotrzepqwame na energie dla c.w.u. (ze GJIlrok
sprawnoscia)
7 Roczna optata zmienna zt/rok
8 Roczna optata stata zt/rok
9 Roczny abonament zt/rok
10 Roczny koszt przygotowania cieptej wody zt/rok
11 Réznica zt/rok
12 Koszt zt
13 SPBT lat
Podstawa przyjetych wartosci N,
Koszt : zi SPBT= lat




6.13. Zastosowanie systemow zarzadzania energia

Opis systemu:™

4w przypadku zastosowania systemu zarzadzania energig nalezy wprowadzi¢ jego opis oraz koszty montazu.




6.14. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty

Lp. termomodernizacyjnego robét, zt SPBT lata
1 2 3 4

—_

N oo |~ ODN




6.15. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.15.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne Nr wariantu
1 2 3 4 5 6 7
1 | Modernizacja instalacji co X X X X X X X
§ X X X X X X
° X X X X X
4 X X X X
> X X X
° X X
! X

6.15.2. Zestawienie kosztu poszczegoéinych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Koszt audytu +
Koszt koszt systemu Koszt
Lp. Wariant wariantu zarzadzania catkowity
[z] energiq15 [z4]
[z1]
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7

B0oile bedziemy montowac system.




6.15.3. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- . . . produkcja energii 16 .
c.o. c.w.u. oswietlenie | klimatyzacja elektrycznej z OZE system suma Zmiana
warianty Qoo Q 18 2 L x
co w coW/n | Optata| Qcw | Opflata Q Opfata Q Optfata| Q oszczednosé Q oszczednosé Q Optata| AQ |Oszczednosé
n
GJ/rok GJirok | ztlrok | GJ/rok | zt/rok | GJIrok | zlirok | GJ/rok | zt/rok | GJ/rok zl/rok GJ/rok zt/rok GJirok | ztirok | GJ/rok zl/rok
1
2
3
4
5
6
7
0-stan istniejgcy
16 Zgodnie z tabelg 6.9. W przypadku modernizacji wigkszej ilosci systemow nalezy zwielokrotni¢ kolumny.
" Zgodnie z norma PN-EN I1SO 13790
18 Nalezy wpisywaé ze znakiem "-". Poniewaz nadprodukcja energii elektrycznej z OZE w stosunku do zuzycia energii elektrycznej w budynku nie jest oszczedno$cig energii warto$é bezwzgledna

Qprodukeji energii elektrycznej z 0ZE Ni€ Moze by¢ wieksza niz zuzycie energii elektrycznej w danym wariancie. Jezeli tak sie zdarzy jako Q nalezy przyjg¢ wartoS¢ rowng zuzyciu energii elektrycznej w danym
wariancie lub jednoznacznie wykaza¢ na co zostanie zuzyta ta energia.



6.15.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Procentowa
Roczna g
. . o Planowane o oszczednosé
Wariant przedsiewziecia oszczednosc¢ .
. : koszty ; zapotrzebowania
Lp. termomodernizacyjnego d kosztéw .
catkowite T na energie
energii koricows
zt zt %
1 2 3 4 5
1
2
3
4
5
6




6.16. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr obejmujgcy usprawnienia:

6.17. Opis prac stanowigcych koszty niekwalifikowane

Wartos¢

l.p. rodzaj prac 2t

Razem

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

7.1.0pis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujgce prace:




8. OKRESLENIE ILOSCI ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII

jednostka prze_d . po iAliEe
J modernizacjg | modernizacji GJ %
Zuzycie energii = c
ciep)llnej 9 C.W.U. GJ
Razem GJ

odwietlenie GJ

klimatyzacja GJ
Zuzycie energii energia ;l)gomocnicza GJ
elektrycznej systemy = c

produkcja energii GJ

elektrycznej z OZE

Razem GJ
Catkowite zuzycie energii kohcowej GJ
9. OKRESLENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO*
przed modernizacjg po modernizacji réznica
kg/rok kg/rok kg/rok %
emisja CO,
emisja PM-10
Wybrane przedsiewziecie przyczynia sie do redukcji emisji*":
TAK NIE

emisja CH,
emisja N,O
emisja CFC
emisja SO,
emisja NO,

emisja NMVOCs

19 Zgodnie z tabelg 6.9. W przypadku modernizacji wigkszej ilosci systemow nalezy zwielokrotni¢ kolumny.

0 Nalezy zaznaczy¢ whasciwg odpowiedz.




10. OKRESLENIE WSKAZNIKOW REZULTATU BEZPOSREDNIEGO

L.p. wielkosé jednostka wartosé
1 | llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJ/rok
2 | llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej MWh/rok
3 | Zmniejszenie zuzycia energii koncowej GJ/rok
4 | Roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych tony rownowazne CO,
5 Produkcja energii elektrycznej z nowo MWhe/rok

wybudowanych/nowych mocy wytwoérczych
instalacji wykorzystujgcych OZE
6 Produkcja energii elektrycznej z nowo MWhe/rok
wybudowanych instalacji wykorzystujgcych
OZE
7 Produkcja energii elektrycznej z nowych MWhe/rok
mocy wytworczych instalacii
wykorzystujgcych OZE
8 Produkcja energii cieplnej z nowo MWh,/rok
wybudowanych/nowych mocy wytwérczych
instalacji wykorzystujacych OZE
9 Produkcja energii cieplnej z nowo MWh/rok
wybudowanych instalacji wykorzystujgcych
OZE
10 Produkcja energii cieplnej z nowych mocy MWh,/rok
wytwdrczych instalacji wykorzystujgcych
OZE
11 Dodatkowa zdolno$¢é wytwarzania energii MW
ze zrédet odnawialnych
12 Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii MW,
elektrycznej ze Zzrédet odnawialnych
13 Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii MW,
cieplnej ze Zrédet odnawialnych
14 Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii MW,
elektrycznej w warunkach wysokosprawnej
kogeneracji
15 Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii MW,
cieplnej w warunkach wysokosprawnej
kogeneracji




ZAtACZNIKI



OBLICZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | CIEPLO NA POTRZEBY PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

UZYTKOWE)J

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu Jednostka istfit;gcy moscitgpnig chi
ciepto wtasciwe wody Cw kJ/(kg*dK)
gestosé¢ wody p kg/m®
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vi dm3/(m2*dzier'1)
powierzchnia ogrzewana As m?
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 8, °c
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c
wspofczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg -
liczba dni w roku tr dzien
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego KWh/rok
Qu na=Vuwi'L*Cy*P*(Bcw-00)*ki*ty,/(1000*3600)
sprawnos¢ wytwarzania ciepta Ngw -
sprawnosé przesytu cieptej wody Nd.w -
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania Mew -
sprawnos¢ akumulacji Nsw -
sprawnos¢ catkowita Nw -

L i kWh/rok
roczne zapotrzebowanie ciepta konhcowego
GJ/rok

Obliczanie zapotrzebowania na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka

Stan
istniejacy

Stan po
modernizacji

llo$¢ uzytkownikéw 0sS.

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-
01706 Vcw

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
Vher =( L*Vew)/(18%1000)

m3/h

Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
N, = 9,32-L %%

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m?® wody

GJ/m*
QCWj = Cw*p*(ecw'eo)/']o6
Max. moc c.w.u.
max _ 6 kW
Jewu = Vhér'chj'Nh"IO /3600
Srednia moc c.w.u.
kW

chuér= chumax /Nh




Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdéinych
wariantéw termomodernizacyjnych wykonane ...

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/rok*?
1
2
3
4
5
6
7
0 - stan istniejgcy

z Nalezy opisa¢ spos6b wykonywania obliczen cieplnych np. program komputerowy (nazwa), obliczenia wtasne

= Zgodnie z normg PN-EN ISO 13790



Potwierdzenie wynikow obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych?

Bw przypadku obliczen programem komputerowym nalezy wstawi¢ widoki wynikow dla budynku w stanie
istniejacym oraz w wariancie wybranym do termomodernizacji. W przypadku obliczen wtasnych nalezy zatgczyé
obliczenia.



OBLICZENIE STOPNIODNI**

2w tym miejscu nalezy przedstawi¢ wyliczenia dla stopniodni



OBLICZENIE STRUMIENI POWIETRZA®

Bw tym miejscu nalezy przedstawi¢ obliczenia strumienia powietrza do obliczen rocznego zapotrzebowania na
ciepto (wg PN-83/B-03430) oraz do obliczen zapotrzebowania na moc cieplg (wg PN-EN-12831)



ZDJECIA®®

®w tym miejscu nalezy umiescic, zdjecia elewacji budynku; systemu c.o. oraz c.w.u., a takze instalaciji
wybranych do modernizac;ji.



PRZEGRODY BUDOWLANE”

2w tym miejscu nalezy opisac¢ przegrody budowlane wraz z ich warstwami oraz wyliczeniem wspoétczynnika
przenikania ciepta U.



